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À.À.Âàëþæåíè÷. Ìèíèìàëüíûå íîñèòåëè ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé â ãðàôå Õýì-

ìèíãà

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ýêñòðåìàëüíàÿ ïðîáëåìà äëÿ ñîáñòâåííûõ
ôóíêöèé ãðàôîâ:

Ïðîáëåìà 1. Äëÿ äàííîãî ãðàôà G è åãî ôèêñèðîâàííîãî ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ λ íàéòè
ìèíèìàëüíóþ ìîùíîñòü íîñèòåëÿ ïðîèçâîëüíîé λ-ñîáñòâåííîé ôóíêöèè ãðàôà G.

Ïðîáëåìà 1 òåñíî ñâÿçàíà ñ ïðîáëåìîé ïåðåñå÷åíèÿ êîìáèíàòîðíûõ îáúåêòîâ è ïðîáëåìîé
ïîèñêà ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè êîìáèíàòîðíûõ òðåéäîâ è íóëü äèçàéíîâ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
òàêèå çàäà÷è ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû êàê ñïåöèàëüíûé ñëó÷àé Ïðîáëåìû 1 äëÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ãðàôîâ ñ íåêîòîðûìè äèñêðåòíûìè îãðàíè÷åíèÿìè íà ôóíêöèè.

Â äàííîì äîêëàäå ìû îáñóäèì ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû ïî Ïðîáëåìå 1 è åå îáîáùåíèÿì äëÿ
ãðàôà Õýììèíãà.

Ê.Â.Âîðîáü¼â. Î ïîëíîñòüþ ðåãóëÿðíûõ êîäàõ â ãðàôàõ Äæîíñîíà

Äîêëàä ïîñâÿùåí âîïðîñó ñóùåñòâîâàíèÿ ïîëíîñòüþ ðåãóëÿðíûõ êîäîâ â ãðàôàõ Äæîíñî-
íà J(n,w). Â ÷àñòíîñòè, ýòîò âîïðîñ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãèïîòåçó Äåëüñàðòà î íåñóùåñòâîâàíèè
íåòðèâèàëüíûõ ñîâåðøåííûõ êîäîâ â ýòèõ ãðàôàõ. Áóäóò ïðåäñòàâëåíû íîâûå ðåçóëüòàòû
õàðàêòåðèçàöèè ïîëíîñòüþ ðåãóëÿðíûõ êîäîâ ïðè w = 3 è w = 4, è êðîìå òîãî, äëÿ w > 4
ïðè íåêîòîðûõ ñïåêòðàëüíûõ îãðàíè÷åíèÿõ íà ìàòðèöó ïåðåñå÷åíèé êîäà.

×àñòü ïðåäñòàâëåííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åíà â ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ È. Ìîãèëüíûõ, à
òàêæå ñ À. Ãàâðèëþêîì, Ñ. Ãîðÿèíîâûì è Ð. Ýâàíñîì (ñì. https://arxiv.org/abs/2206.15341).

Äîêëàä ïîäãîòîâëåí ïðè ïîääåðæêå Ìàòåìàòè÷åñêîãî Öåíòðà â Àêàäåìãîðîäêå, ñîãëàøå-
íèå ñ Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè �075-15-2022-282.

Â.À.Âîðîíîâ. Ðàçáèåíèÿ ìíîæåñòâ íà ÷àñòè ìåíüøåãî äèàìåòðà â ÷åòûðåõìåð-

íîì åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå

Äëÿ ðàçìåðíîñòåé 4 ≤ n ≤ 63 íà äàííûé ìîìåíò íåèçâåñòíî, âåðíà ëè ãèïîòåçà Áîðñó-
êà, óòâåðæäàþùàÿ, ÷òî ëþáîå êîìïàêòíîå ïîäìíîæåñòâî Rn ìîæåò áûòü ðàçáèòî íà n + 1
÷àñòü ñòðîãî ìåíüøåãî äèàìåòðà. Â ðàçìåðíîñòè 4 áûëî äîêàçàíî ëèøü òî, ÷òî ñóùåñòâó-
åò ðàçáèåíèå íà 9 ÷àñòåé, óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ. Ïî-âèäèìîìó, äîêàçàòåëüñòâî òîãî,
÷òî ñóùåñòâóåò ðàçáèåíèå íà 8 ÷àñòåé, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ äîñÿãàåìîñòè, îäíàêî òðåáóåò
áîëüøîãî îáúåìà êîìïüþòåðíûõ ðàñ÷åòîâ. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ìèíèìàëüíûõ
çíà÷åíèé d4,k, îïðåäåëÿåìûõ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ëþáîå ìíîæåñòâî åäèíè÷íîãî äèàìåòðà
M ⊂= R4 çàâåäîìî ìîæåò áûòü ðàçáèòî íà k ÷àñòåé äèàìåòðà íå áîëåå d4,k.
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Â äîêëàäå áóäåò ïðåäñòàâëåíû îöåíêè d4,k, îñíîâàííûå íà ðåçóëüòàòàõ Â.Â.Ìàêååâà îá
óíèâåðñàëüíûõ ïîêðûâàþùèõ ìíîæåñòâàõ. Èç íåêîòîðîãî ñèììåòðè÷íîãî 14-ãðàííèêà, îïè-
ñàííîãî îêîëî åäèíè÷íîé ñôåðû, ïîëó÷åíî ñåìåéñòâî ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàçáè-
âàåòñÿ íà çàäàííîå ÷èñëî ÷àñòåé ìèíèìàëüíîãî äèàìåòðà ïðè ïîìîùè îïòèìèçàöèîííîãî
àëãîðèòìà.

À.È. Ãîëîâàíîâ. Ìíîæåñòâà ñ íå÷¼òíûìè ðàññòîÿíèÿìè è ðàâíîóäàë¼ííûå âïðàâî

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ÷åáûø¼âñêîé è ìàíõåòòåíñêîé ìåòðèêàõ

Ìû ðàññìàòðèâàåì äâå ñâÿçàííûå çàäà÷è ýêñòðåìàëüíîé ãåîìåòðèè â n-ìåðíîì ïðîñòðàí-
ñòâå Rn

∞ ñ ìàêñèìàëüíîé ìåòðèêîé. Â ïåðâîé çàäà÷å ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî ìàêñèìàëüíûé
ðàçìåð ðàâíîóäàë¼ííîé âïðàâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òî÷åê â Rn

∞ åñòü 2n+1 − 1. Çäåñü ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü íàçûâàåòñÿ ðàâíîóäàë¼ííîé âïðàâî, åñëè êàæäàÿ òî÷êà ðàâíîóäàëåíà îò âñåõ
ïîñëåäóþùèõ. Âî âòîðîé çàäà÷å ìû äîêàçûâàåì, ÷òî íàèáîëüøåå ÷èñëî òî÷åê â Rn

∞ ñ ïîïàðíî
íå÷¼òíûìè ðàññòîÿíèÿìè åñòü 2n. Òàêæå ïîëó÷åíû ÷àñòè÷íûå ðåçóëüòàòû äëÿ îáåèõ çàäà÷
â Rn

1 .

Ã.À.Êàáàòÿíñêèé. Êîäîâî-êîìáèíàòîðíûé ïîäõîä ê çàäà÷å äâîè÷íûõ ñæàòûõ èç-

ìåðåíèé èëè ïîèñê ñî ëæåöîì

Íà÷íåì ñ âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ, âåðøèíû êîòîðûõ áåðóòñÿ èç áóëåâà êóáà Bd =
{0, 1}d ⊂ Rd, ò.å. áóäåì ðàññìàòðèâàòü âûïóêëûå îáîëî÷êè

< A >= {
∑
a∈A

λaa :
∑
a∈A

λa = 1, λa ≥ 0}

ìíîæåñòâ A ⊂ Bd ìîùíîñòè íå áîëåå t. Ìíîæåñòâî C âåðøèí d-ìåðíîãî áóëåâà êóáà Bd áóäåì
íàçûâàòü t-íåçàâèñèìûì, åñëè äëÿ ëþáûõ äâóõ åãî íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäìíîæåñòâ A,B ⊂ C
òàêèõ, ÷òî |A|, |B| ≤ t, èõ âûïóêëûå îáîëî÷êè íå ïåðåñåêàþòñÿ.

Âîïðîñ. ×åìó ðàâíà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ìîùíîñòü mt(d) t-íåçàâèñèìîãî ìíîæå-

ñòâà â Bd?

Îòâåò: mt(d) = 2ctd, ãäå ct = Ω(t−1 log t).

Ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì çàäà÷è î ïîèñêå ôàëüøèâûõ ìîíåò íà òî÷íûõ âåñàõ,
êîãäà âåñà ôàëüøèâûõ ìîíåò ìîãóò áûòü ðàçëè÷íû è àïðèîðè íåèçâåñòíû. À ïîñëåäíÿÿ çàäà-
÷à ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê çàäà÷à î íàõîæäåíèÿ íîñèòåëÿ íåèçâåñòíîãî t-ðàçðåæåííîãî
âåêòîðà x ∈ Rd ïî ðåçóëüòàòàì ëèíåéíûõ èçìåðåíèé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ ïîäçàäà-
÷åé çàäà÷è ñæàòûõ èçìåðåíèé.

Ìû ïðåäëàãàåì íîâûé ïîäõîä ïîñòðîåíèÿ äâîè÷íûõ ìàòðèö èçìåðåíèé, îñíîâàííûé íà
ðàçäåëÿþùèõ êîäàõ è îòëè÷íûé îò RIP-ìàòðèö, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïåðå÷èñëåííûå
âûøå çàäà÷è.

Ä.Â.Êàðïîâ. K-ïëàíàðíûå ãðàôû

Ãðàô íàçûâàåòñÿ k-ïëàíàðíûì, åñëè åãî ìîæíî òàê èçîáðàçèòü íà ïëîñêîñòè, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ïåðåñåêàåò íå áîëåå ÷åì k äðóãèõ. Íàâåðíîå, âïåðâûå ïîÿâèëîñü òàêîå îáîáùåíèå ïëà-
íàðíûõ ãðàôîâ â ðàáîòå Ðèíãåëÿ â 1965 ãîäó � òàì áûëè ðàññìîòðåíû 1-ïëàíàðíûå ãðàôû
è äîêàçàíî, ÷òî ëþáîé òàêîé ãðàô èìååò ïðàâèëüíóþ ðàñêðàñêó âåðøèí â 7 öâåòîâ. Ïîçæå
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áûëè îïðåäåëåíû k-ïëàíàðíûå ãðàôû äëÿ âñåõ íàòóðàëüíûõ k. Â ðàáîòàõ Ðèíãåëÿ, Ïàõà,
Òîòà, Îðå, Áîðîäèíà è äðóãèõ èññëåäîâàëèñü âîïðîñû îá îöåíêå íà êîëè÷åñòâî ðåáåð â òàêèõ
ãðàôàõ, îöåíêå õðîìàòè÷åñêîãî ÷èñëà, ðàçëè÷íûå âîïðîñû îá èõ èçîáðàæåíèÿõ íà ïëîñêîñòè.
Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî î êëàññè÷åñêèõ è ñîâðåìåííûõ ðåçóëüòàòàõ èç ýòîé îáëàñòè.

Â.Ñ.Êîæåâíèêîâ. Ìàêñèìàëüíûå èíäóöèðîâàííûå ïîäãðàôû â áèíîìèàëüíîì

ñëó÷àéíîì ãðàôå G(n, p)

Ïðè p = const â ñëó÷àéíîì ãðàôå Ýðä¼øà�Ðåíüè G(n, p) íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò äâóõòî÷å÷-
íîé êîíöåíòðàöèè íàèáîëüøåãî ðàçìåðà èíäóöèðîâàííîãî ïîäãðàôà çàäàííîãî êëàññà äëÿ
ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ãðàôîâ: íåçàâèñèìûõ ìíîæåñòâ, ëåñîâ, äåðåâüåâ, öèêëîâ, ãðà-
ôîâ îãðàíè÷åííîé ñòåïåíè, ãðàôîâ ñ îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì ð¼áåð è äð. Ïðè p→ 0 äëÿ òåõ æå
êëàññîâ ãðàôîâ èìååò ìåñòî àñèìïòîòèêà íàèáîëüøåãî ðàçìåðà. Â íàøåé ðàáîòå ðàññìîòðåíû
íîâûå êëàññû ãðàôîâ, à èìåííî, ëåñà è äåðåâüÿ îãðàíè÷åííîé ñòåïåíè, äëÿ êîòîðûõ òàêæå
îêàçûâàåòñÿ âåðíà äâóõòî÷å÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ.

Ä.À.Êîëóïàåâ. Ãèïîòåçà Ýðäåøà î ïàðîñî÷åòàíèÿõ äëÿ ñëó÷àÿ ïî÷òè ñîâåðøåí-

íûõ ïàðîñî÷åòàíèé

Çàäà÷à ñîñòîèò â íàõîæäåíèè íàèáîëüøåãî ÷èñëà ð¼áåð â k-îäíîðîäíîì ãèïåðãðàôå íà n
âåðøèíàõ, íå ñîäåðæàùåì s + 1 ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ ð¼áåð. Íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü
ñëó÷àé, êîãäà n äîâîëüíî áëèçêî ê (s + 1)k. Êîíêðåòíî, áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ n, óäîâëå-
òâîðÿþùèõ íåðàâåíñòâó n < (s+ 1)(k + 0.01

k
), îòâåò ðàâåí

(
(s+1)k−1

k

)
.

Å.Â.Êîíñòàíòèíîâà. Ãðàôû Íîéìàéåðà è èõ êîíñòðóêöèè

Èññëåäîâàíèå ñèììåòðè÷íûõ ãðàôîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàïðàâëåíèé àëãåáðàè÷åñêîé òåî-
ðèè ãðàôîâ.Â 80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà ïðè èçó÷åíèè äèçàéíîâ Àðíîëüä Íîéìàéåð ïîñòà-
âèë âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè ð¼áåðíî-ðåãóëÿðíîãî íåïîëíîãî ãðàôà, ñîäåðæàùåãî ðåãóëÿð-
íûå êëèêè. Ïîëîæèòåëüíûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ áûë ïîëó÷åí â 2018 ãîäó, êîãäà ïåðâûå
äâå êîíñòðóêöèè òàêèõ ãðàôîâ áûëè íàéäåíû. Ãðàôû Íîéìàéåðà, íå ÿâëÿþùèåñÿ ñèëüíî
ðåãóëÿðíûìè ãðàôàìè, íàçûâàþò òî÷íûìè ãðàôàìè Íîéìàéåðà. Ïåðâàÿ êîíñòðóêöèÿ òà-
êèõ ãðàôîâ, ïðåäëîæåííàÿ â 2019 ãîäó, âûçâàëà áóðíûé âñïëåñê èíòåðåñà ê ýòèì ãðàôàì. Â
äàííîì äîêëàäå äåëàåòñÿ îáçîð ïî ñóùåñòâóþùèì êîíñòðóêöèÿì òî÷íûõ ãðàôîâ Íîéìàéåðà
ñ óïîðîì íà íîâûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñîâìåñòíî ñ Ð.Äæ.Ýâàíñîì, Ñ.Â. Ãîðÿèíîâûì è
À.Ä.Ìåäíûõ. Â ÷àñòíîñòè, â íîâîé ðàáîòå óäàëîñü îáîáùèòü ïîëó÷åííûå ðàíåå êîíñòðóêöèè,
à òàêæå ïîñòðîèòü íîâûå ãðàôû Íîéìàéåðà èç áåñêîíå÷íîé òðåóãîëüíîé ðåø¼òêè è äðóãèõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Äîêëàä ïîäãîòîâëåí ïðè ïîääåðæêå Ìàòåìàòè÷åñêîãî Öåíòðà â Àêàäåìãîðîäêå, ñîãëàøå-
íèå ñ Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè �075-15-2022-281.

Ô.À.Íîñêîâ. Îñüìèíîãè â áóëåâîì êóáå: ñåìåéñòâà ñ ìàëûìè ïîïàðíûìè ïåðå-

ñå÷åíèÿìè

Ìû èçó÷àåì ñëåäóþùóþ ïðîáëåìó. Äàíû ñåìåéñòâà F1, . . . ,F` ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà
{1, . . . , n} è ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî äëÿ ðàçëè÷íûõ k, k′ è ïðîèçâîëüíûõ F1 ∈ Fk, F2 ∈ Fk′

èìååì |F1 ∩ F2| ≤ m, ãäå m � íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà. ×åìó ðàâåí ìàêñèìóì ïðîèçâåäåíèÿ
ìîùíîñòåé ýòèõ ñåìåéñòâ? Êàêîâà ñòðóêòóðà ýêñòðåìàëüíîãî ïðèìåðà?
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Â ýòîé ðàáîòå ìû íàõîäèì àñèìïòîòèêó ýòîãî ïðîèçâåäåíèÿ è íåêîòîðûé ñòðóêòóðíûé
ðåçóëüòàò ïðè n ñòðåìÿùåìñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè äëÿ êîíñòàíòíîãî êîëè÷åñòâà ñåìåéñòâ è êîí-
ñòàíòíîãî m, à òàêæå ïîëó÷àåì àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò è äëÿ ÷óòü áîëåå îáùåé çàäà÷è, ãäå
äëÿ êàæäîé ïàðû ñåìåéñòâ ñâî¼ ìàêñèìàëüíîå ðàçðåø¼ííîå ïåðåñå÷åíèå.

Ðåøèâ ýòó çàäà÷ó, ìû äà¼ì îòâåò è íà ñëåäóþùèé âîïðîñ. Ïóñòü äàí ðàâíîìåðíûé ãèïåð-
ãðàô, ðåáðà êîòîðîãî ðàñêðàøåíû â ` öâåòîâ. ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî ïðîèçâåäåíèå ÷èñëà
êëèê ðàçíîãî öâåòà?

Ô.Â.Ïåòðîâ. Ñòåïåíè âåðøèí äâóäîëüíîãî ãðàôà è ðàçáðîñ êîãåðåíòíûõ íåçàâè-

ñèìûõ ðàñïðåäåëåíèé.

Åñëè A � ñëó÷àéíîå ñîáûòèå, òî óñëîâíûå ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ X, Y åãî èíäèêàòî-
ðà îòíîñèòåëüíî íåêîòîðûõ ïîäàëãåáð íàçûâàþòñÿ êîãåðåíòíûìè. Ïóñòü X, Y � êîãåðåíòíûå
è íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Ê.Áóðäè è Äæ.Ïèòìàí âûäâèíóëè ãèïîòåçó î ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîì ðàçáðîñå f(δ) := prob (|X − Y | > δ) òàêèõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí: f(δ) = 1
ïðè δ 6 1/2 è f(δ) = 2δ(1 − δ) ïðè δ ∈ (1/2, 1]. Êîìáèíàòîðíî ýòà çàäà÷à ïî ñóùåñòâó ýê-
âèâàëåíòíà òàêîé: êàêîâî íàèáîëüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïàð âåðøèí èç ðàçíûõ äîëåé
äâóäîëüíîãî ãðàôà, èìåþùåãî ïî n âåðøèí â êàæäîé äîëå, ñòåïåíè êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ íå
ìåíåå ÷åì íà k. Â íåäàâíåé ðàáîòå Ñ. Öèõîìñêîãî è äîêëàä÷èêà ýòîò âîïðîñ áûë ðåø¼í ðàç-
âèòèåì èäåé èç ðàáîòû Ýðä¼øà, ×åíà, Ðóññî è Øåëïà î ðàçáðîñå ñòåïåíåé â ïðîèçâîëüíîì
ãðàôå.

À.À.Ïîëÿíñêèé. Îïòèìèçàöèÿ ïîìîãàåò Òâåðáåðãó

Ñòàâøàÿ êëàññè÷åñêîé çíàìåíèòàÿ òåîðåìà Òâåðáåðãà (1966) óòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ ëþáîãî
ìíîæåñòâà èç (r−1)(d+1)+1 òî÷êè â Rd íàéä¼òñÿ òàêîå ðàçáèåíèå íà r ïîäìíîæåñòâ, ÷òî âû-
ïóêëûå îáîëî÷êè ýòèõ ïîäìíîæåñòâ ïåðåñåêàþòñÿ. Îäíî èç äîêàçàòåëüñòâ áûëî ïðåäëîæåíî
Ðóäíåâûì (2001) è îñíîâàíî íà îïòèìèçàöèè íåêîòîðîé ôóíêöèè.

Åñòü ìíîãî âàðèàöèåé òåîðåìû Òâåðáåðãà. Â ÷àñòíîñòè, ìîæíî çàìåíÿòü îïåðàòîð âûïóê-
ëîé îáîëî÷êè íà äðóãèå. Íà äîêëàäå áóäåò ïðåäëîæåíî íåñêîëüêî íîâûõ ðåçóëüòàòîâ òèïà
Òâåðáåðãà, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîêàçàíû, èñïîëüçóÿ îïòèìèçàöèîííûé ïîäõîä.

Äîêëàä îñíîâàí íà äâóõ ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ: îäíà â ñîàâòîðñòâå ñ À.Âàñèëåâñêèì è
Î.Ïèðàõìàäîì, âòîðàÿ � ñ Ï.Áàðàáàíùèêîâîé.

Ä.C.Ïðîòàñîâ, À.Ä.Òîëìà÷åâ. Ðàçáèåíèÿ ïîâåðõíîñòè òîðà íà ÷àñòè ìåíüøåãî

äèàìåòðà

Ðàññìîòðèì (X, ρ) � ìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, ãäå X � íåêîòîðîå ìíîæåñòâî, à ρ �
ìåòðèêà, îïðåäåëåííàÿ íà X × X. Äëÿ îãðàíè÷åííîãî ïðîèçâîëüíîãî ìíîæåñòâà F ⊂ X è
íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n ∈ N îïðåäåëèì ñëåäóþùóþ âåëè÷èíó:

dn(F ) = inf{x ∈ R+ : ∃F1, . . . , Fn ⊂ X : F ⊆ F1 ∪ . . . ∪ Fn, ∀i diam(Fi) 6 x}.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ñðåäè âñåõ ïîêðûòèé ìíîæåñòâà F íåêîòîðûìè n ìíîæåñòâàìè
F1, . . . , Fn ìû õîòèì âûáðàòü ïîêðûòèÿ, ñîñòîÿùèå èç ìíîæåñòâ êàê ìîæíî ìåíüøåãî äèà-
ìåòðà.
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Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ïîâåðõíîñòü äâóìåðíîãî òîðà êàê ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâî T = R2/Z2.
Íåôîðìàëüíî ãîâîðÿ, ðàññìîòðèì òîð êàê êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 1, ïàðû ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñòîðîí êîòîðîãî �ñêëååíû�. Îïðåäåëèì ìåòðèêó ρT íà ïîâåðõíîñòè òîðà òàê:

ρT ((x1, y1), (x2, y2)) =

√
(min(|x1 − x2|, 1− |x1 − x2|))2 + (min(|y1 − y2|, 1− |y1 − y2|))2,

÷òî ÿâëÿåòñÿ êðàò÷àéøèì ðàññòîÿíèåì ìåæäó òî÷êàìè (x1, y1), (x2, y2) ïî ïîâåðõíîñòè òîðà
(çäåñü è äàëåå ñ÷èòàåì, ÷òî x1, y1, x2, y2 ∈ [0, 1]).

Äàëåå äëÿ ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà (T, ρT ) áóäåì ðàññìàòðèâàòü âåëè÷èíû dn(T ), ò.ê.
ïîâåðõíîñòü òîðà åñòü îãðàíè÷åííîå ìíîæåñòâî.

Îöåíêà âåëè÷èíû dn(T ) ïðè ðàçëè÷íûõ n ∈ N ÿâëÿåòñÿ åñòåññòâåííûì îáîáùåíèåì è ðàç-
âèòèåì çàäà÷è îá îïòèìàëüíûõ ðàçáèåíèÿõ ïëîñêèõ ìíîæåñòâ, îäíàêî â ñëó÷àå òîðà èñïîëü-
çóåòñÿ ìåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ρT , à íå ñòàíäàðòíàÿ Åâêëèäîâà ìåòðèêà, ïîýòîìó íåîáõîäèìî
ïðèìåíÿòü íîâûå ïîäõîäû äëÿ îöåíîê âåëè÷èí dn(T ).

Àâòîðàìè ïîëó÷åíû íîâûå âåðõíèå è íèæíèå îöåíêè dn(T ) äëÿ ðàçëè÷íîãî êîëè÷åñòâà
÷àñòåé ðàçáèåíèÿ. Êðîìå òîãî, äîêàçàíà òî÷íàÿ îöåíêà äëÿ ðàçáèåíèÿ ïîâåðõíîñòè òîðà íà
òðè ÷àñòè. Îòäåëüíî îòìåòèì, ÷òî â äàííîé ðàáîòå âåëè÷èíà dn(T ) èññëåäóåòñÿ âïåðâûå.

À.À.Òàðàíåíêî. Ñîâåðøåííûå ðàñêðàñêè ãèïåðãðàôîâ è èõ ñïåêòðû

Ñîâåðøåííîé k-ðàñêðàñêîé ãèïåðãðàôà íàçîâåì òàêóþ ðàñêðàñêó åãî âåðøèí â k öâå-
òîâ, ÷òî öâåò âåðøèíû îäíîçíà÷íî çàäàåò ðàñêðàñêó èíöèäåíòíûõ åé ãèïåððåáåð. Îäíèì èç
íàèáîëåå ïðîñòûõ ïðèìåðîâ ñîâåðøåííûõ ðàñêðàñîê ÿâëÿåòñÿ òðàíñâåðñàëü â îäíîðîäíîì ðå-
ãóëÿðíîì ãèïåðãðàôå. Äðóãîé âàæíûé ïðèìåð � ýòî íàêðûòèÿ îäíîãî ãèïåðãðàôà äðóãèì,
ñîõðàíÿþùèå îòíîøåíèÿ èíöèäåíòíîñòè ìåæäó âåðøèíàìè è ãèïåððåáðàìè. Â òî âðåìÿ êàê
òåîðèÿ ñîâåðøåííûõ ðàñêðàñîê ãðàôîâ óæå äîñòàòî÷íî îáøèðíà, àíàëîãè÷íûå âîïðîñû äëÿ
ãèïåðãðàôîâ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû. Â ýòîì äîêëàäå ìû ïîêàæåì, ÷òî ìíîãèå õîðîøèå àë-
ãåáðàè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîâåðøåííûõ ðàñêðàñîê ãðàôîâ îñòàþòñÿ âåðíûìè è äëÿ ãèïåðãðàôîâ.

Ïðåæäå âñåãî áóäåò ïîëó÷åíî ìíîãîìåðíîå ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå íà ñîâåðøåííûå ðàñ-
êðàñêè ãèïåðãðàôîâ è èõ ïàðàìåòðû. Çàòåì äîêàæåì, ÷òî ñîáñòâåííûå ÷èñëà ìíîãîìåðíîé
ìàòðèöû ïàðàìåòðîâ ñîâåðøåííîé ðàñêðàñêè îáÿçàíû áûòü ñîáñòâåííûìè ÷èñëàìè ìàòðèöû
ñìåæíîñòè ãèïåðãðàôà. Êðîìå òîãî, áóäåò äîêàçàí àíàëîã òåîðåìû î ñóùåñòâîâàíèè îáùåãî
íàêðûòèÿ äëÿ ãèïåðãðàôîâ. Íàêîíåö, â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìû âû÷èñëèì ïàðàìåòðû ñîâåð-
øåííûõ 2-ðàñêðàñîê 3-îäíîðîäíûõ ãèïåðãðàôîâ, óñòàíîâèì ïàðàìåòðû êðàòíûõ òðàíñâåðñà-
ëåé êàê ñîâåðøåííûõ ðàñêðàñîê è íàéäåì âñå ñîâåðøåííûå 2-ðàñêðàñêè äëÿ 3-îäíîðîäíîãî
ãèïåðãðàôà, çàäàííîãî ïëîñêîñòüþ Ôàíî.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà � 22-21-00202.

Ä.À.Øàáàíîâ. Î ñèëüíîì õðîìàòè÷åñêîì ÷èñëå ñëó÷àéíîãî ãèïåðãðàôà

Äîêëàä ïîñâÿùåí çàäà÷å î ñèëüíîì õðîìàòè÷åñêîì ÷èñëå ñëó÷àéíîãî ãèïåðãðàôà â áèíî-
ìèàëüíîé ìîäåëè H(n, k, p). Íàïîìíèì, ÷òî ñèëüíûì õðîìàòè÷åñêèì ÷èñëîì ãèïåðãðàôà H,
χstr(H), íàçûâàåòñÿ òàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî q, ÷òî ñóùåñòâóåò ðàñêðàñêà ìíîæåñòâà âåðøèí
ãèïåðãðàôà â q öâåòîâ, â êîòîðîé â êàæäîì ðåáðå âñå åãî âåðøèíû ïîêðàøåíû â ðàçíûå
öâåòà (ñèëüíàÿ ðàñêðàñêà). Ñèëüíîå õðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî äëÿ ïëîòíîãî ñëó÷àÿ, ò.å., êîãäà
pnk−1 → +∞, áûëî õîðîøî èçó÷åíî â ðàáîòå Ì.Êðèâåëåâè÷à è Á.Ñóäàêîâà (1998). Ìû æå
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êîíöåíòðèðóåìñÿ íà òàê íàçûâàåìîì ðàçðåæåííîì ñëó÷àå, êîãäà p
(
n
k

)
= cn è c > 0 íå çàâèñèò

îò n. Èçâåñòíî, ÷òî â òàêîé ñèòóàöèè ñèëüíîå õðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî H(n, k, p) îãðàíè÷åíî.
Â äîêëàäå áóäóò ïðåäñòàâëåíû íîâûå îöåíêè ïîðîãîâîé âåðîÿòíîñòè äëÿ ñâîéñòâà ñèëüíîé
q-ðàñêðàøèâàåìîñòè ñëó÷àéíîãî k-îäíîðîäíîãî ãèïåðãðàôà è, êàê ñëåäñòâèå, ïîëó÷åíèå ðå-
çóëüòàòîâ î êîíöåíòðàöèè åãî çíà÷åíèé â îäíîì èëè äâóõ ñîñåäíèõ çíà÷åíèÿõ. Äîêëàä îñíîâàí
íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Ò. Ã.Ìàòâååâîé è À.Ý.Õóçèåâîé.
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